Klasa 3K i 4K ZSET w Gdyni TK0.08 wzory i przyktady z Technologii i organizacji pracy stacji

PRZYKLAD —OBLICZANIE CZASU PRZEJAZDU w minutach

Odlegtos¢ pomied nktami [km
Czas przeiazdu = € pomiedzy pu | tkm] sk 60 minut

V $rednia [km/h]

PRZYKtAD —OBLICZANIE PREDKOSCI w km/h

Odlegtos¢ pomiedzy punktami [km]

Predkos¢ =
Czas przejazdu pomiedzy punktami / 60 minut

OBLICZANIE PODATKU VAT (PTU) w ztotych (stawka podatku wynosi 8%)

(optata brutto * stawka podatku PTU)

Podatek PTU =
(100% + stawka podatku PTU)

OBLICZANIE ULGI (ZNIZK1)

Cena brutto biletu normalnego pomniejszona o wysokos¢ ulgi

np.: 100% minus ulga (37%) = 63% tyle kosztuje bilet

cena biletu brutto = 17 ztotych; ulga 37% to cena biletu netto = 63% z 17 ztotych
= 10,71 ztotego (17 * 0,63 = 10,71 z1)

OBLICZANIE MASY OGOLNEJ POCIAGU liczymy z definicji wedtug § 19 instrukji Ir-1

Masa ogdlna pociggu (Mo) jest to suma mas pojazdéw kolejowych wraz z tadunkiem, przy
czym:
» dla pociggu kursujgcego z predkosciag do 120 km/h jest to suma mas wszystkich
pojazddéw kolejowych bez czynnego pojazdu z napedem;
np.: predkos¢ pociggu = 100 km/h; masa pojazddw kolejowych = 600 ton; masa pojazdu kolejowego
z napedem = 80 ton. Oblicz masq ogdlng pociggu Mo = 600 ton
» dlapociggu kursujgcego z predkoscig wieksza niz 120 km/h, dla pociggu o masie sktadu
pociggu mniejszej od 200 ton oraz dla pociggu wykonujgcego miedzynarodowe
przewozy kolejowe — jest to suma mas wszystkich pojazdéw kolejowych wraz
z czynnym pojazdem kolejowym z napedem.
np.: predkos¢ pociggu = 130 km/h; masa pojazdéw kolejowych = 600 ton; masa pojazdu kolejowego
z napedem = 80 ton. Oblicz masq ogding pociggu Mo. Mo = 600 ton + 80 ton = 680 ton.
np.: masa pojazdéw kolejowych = 128 ton (4 wagony pasazerskie); masa pojazdu kolejowego z napedem
=70 ton. Oblicz masq ogdlng pociggu Mo. Mo = 128 ton + 70 ton = 198 ton.
np.: masa pociggu wykonujgcego miedzynarodowe przewozy kolejowe = 500 ton;, masa pojazdu
kolejowego z napedem = 100 ton. Oblicz masq ogdlng pociggu Mo. Mo = 500 ton + 100 ton = 600 ton

W?zory na obliczenie: Mhw — wymagana masa hamujgca; Mo — masa ogélna (odczytujemy z Wykazu
pojazdow kolejowych w sktadzie pociggu albo kolumna 9 WRIJ); Pr — procent rzeczywistej masy
hamujacej. Pw - procent wymaganej masy hamujgcej odczytujemy z WRJ Mhr - rzeczywistg mase
hamujaca odczytujemy z Wykazu pojazdéw kolejowych w sktadzie pociggu

M, * P, My, * 100 My, » 100
Mh = — = — =
w 100 Pr M, Mo o

|Pr wynik zaokrgglamy w dot |
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Klasa 3K i 4K ZSET w Gdyni TK0.08 wzory i przyktady z Technologii i organizacji pracy stacji

PRZYKtLAD KORZYSTANIA Z TABLIC Dodatek 1 instrukcja Ir-1

Hamulce zespolone nastawione na przebieg hamowania ,,P”, ,,R” lub ,,R + Mg” uwaza sie za hamulce
szybko dziatajgce — sposdb hamowania I, a hamulce zespolone nastawione na przebieg hamowania ,,G”
uwaza sie za hamulce wolno dziatajgce — sposéb hamowania .

Przyktad 1.

Wyliczona wartosc¢ procentowa rzeczywistej masy hamujgcej wynosi Pr = 32%.

Czy na podstawie ww. wartosci mozesz okresli¢ predkos¢ pociggu postugujgc sie danymi z tabeli ,,C”
Dodatku I instrukcji Ir-1. Napisz wartos¢ predkosci w km/h dla I i Il sposobu hamowania?

Pochvienic | Sposdh . Predkosc w km/h
ochylenie | Sposo 6| i55j ‘ 1] 7 \ 50

w %o hamowania - —— -
Procent wymaganej masy hamujgcej wynosi:

5 I 23 i 3l 36 42
il 3 | SN\ | ¥ 40 47
| sposéb hamowania 32 > 31 — predkos$¢ 70 km/h ; Il sposéb hamowania 32 > 28 — predkos¢ 65 km/h

Przyktad 2.
Obliczymy ,,Pr” - procent rzeczywistej masy hamujqcej dla pociggu, majgc dane: Mhr = 445 t; Vmax =
200 km/h; Pw = 153 %.

Wzory:

Mo = Mhr * 100/ Pw = 445 * 100 / 153 = 290,84 = 291 ton

Mo =291 ton

Pr=Mhr * 100 / Mo = 445 * 100 /291 = 153,92 = 153 %

Pr=153%

Czyli Pr > Pw pocigg moze by¢ wyprawiony w droge.

Sprawdzamy: Mhw = Mo * Pw /100 = 291 * 153 /100 = 44 523 /100 = 445 ton; Mhr > Mhw.

OBLICZ CYFRE SAMOKONTROLI DLA WAGONU O PODANYM W TABELI NUMERZE INWENTARZOWYM

Cyfra 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Numer inwentarzowy 3 1 5 1 4 6 9 0 3 3 3 -
Mnoznik 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 -
lloczyn 6 1 10 1 8 6 18 0 6 3 6 i
WYNIK|

Suma liczb cyfr iloczynéw 6 1 1+0 1 8 6 1+8 0 6 3 6 47
Rdznica od najblizszej wynikowi liczby catkowitej jest to 50 odja¢ sume cyfr iloczyndéw 47 wynik = 3
Numer mwentarzowy 3 1 5 1 4 6 9 0 3 3 3 3

z cyfrg samokontroli

Z ZALEZNOSCI
X = Ppwoz. * Kkwozkm gdzie: Ppwoz. — praca przewozowa, kwozkm — koszt 1 wozokilometra
wyznacza sie koszt przewozu.

OBLICZANIE WYMAGANEJ MASY HAMUIJACE)
Masa ogdlna pociggu = 2 600 ton; wymagana masa hamujaca Pw = 75%
Wymagana masa hamujgca = 2 600 ton * 0,75 = 1 950 ton,
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Klasa 3K i 4K ZSET w Gdyni TK0.08 wzory i przyktady z Technologii i organizacji pracy stacji

OBLICZANIE POJEMNOSCI JEDNOSTKOWEJ PUDtA WAGONU Vw.

Vw = V/N; gdzie V pojemno$¢ pudta wagonu w m3; N no$noséé wagonu w tonach

OBLICZANIE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA PRACY MANWROWE)
Praca lokomotywy manewrowej w ciggu 12 godzin to:
»  podstawienie na punkty tadunkowe 400 wagondéw towarowych;
»  rozrzadzenie 6 sktadéw po 30 wagondw towarowych;
»  zestawienie 4 sktadéw po 35 wagondw towarowych.
Oblicz warto$é wspdtczynnika pracy manewrowej: 400 + (6 * 30) + (4 * 35) =720/ 12 = 60 wagondw

WZOR NA MAKSYMALNA MASE tADUNKU:

Miadunky = Nt — Mygtasna
gdzie:
n— liczba osi wagonu,
t— dopuszczalny nacisk na jedng o5,
Mytasna— Masa wiasna wagonu.

OBLICZENIE CIEZARU HAMUJACEGO DLA OKRESLONE) PREDKOSCI WAGONU NA POCZATKU DROGI
HAMOWANIA
Wagon osobowy o ciezarze 40 t, jadacy

»  bez obcigzenia wykonat hamowanie na drodze 620 m,
»  z dodatkowym obcigzeniem wynoszgcym 10 000 kg na drodze 780 m,
»  procent ciezaru hamujgcego dla V = 120 km/h dla drogi hamowania wynoszgcej 620 m = 110%,
»  procent ciezaru hamujgcego dla V = 120 km/h dla drogi hamowania wynoszacej 780 m = 94%.
Zalesnodé na ciesar hamui B Q*a
aleznos$¢ na ciezar hamujac = —
€ Jacy 100

Q — ciezar wagonu.
A - procent ciezaru hamujacego.

Oblicz ciezar hamujqcy dla predkosci wagonu na poczqtku hamowania V=120 km/h i drogi hamowania
wynoszgcej 780 metréw.

B =(40000+ 10000) *94 /100 =50 000 * 94 / 100 = 500 * 94 = 47 000 kg = 47[t]
ciezar hamujgcy B = 47[t]

OBLICZANIE MAKSYMALNEGO NACISKU NA OS WAGONU
Przyktad

Oblicz z warunku na maksymalne naciski na 0§ maksymalng mase (M) wagonu czteroosiowego typu
platforma, ktérego fadownos¢ wynosi 68,1 ton, jezeli nacisk na o$ wynosi 221 kN, a przyspieszenie
ziemskie jest réwne 9,81m/s?.

Q =68,1 tony
Po$ =221 kN (1 tona = 9,81 kN)
g=9,81m/s2.
(Pos* g)+Q
) 100

Liczymy: M =221%9,81=2 168,11 + 68,1=2 236,11 / 100 = 22,36 tony)
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Klasa 3K i 4K ZSET w Gdyni TK0.08 wzory i przyktady z Technologii i organizacji pracy stacji

WZOR NA PRACE PRZEWOZOWA
Pprzew = Lk * S
gdzie:
Lk — liczba pojazdow,
S — odlegtos¢ pomiedzy pierwszg a ostatnig stacja.

Pamietaj, ze
MASA WEASNA (TARA) WAGONU JEST TO MASA WAGONU PRZYGOTOWANEGO DO JAZDY BEZ
tADUNKU.

OBLICZANIE KOSZTU PRZEWOZU

X = Ppwoz. * kwoz.km
gdzie: Ppwoz. — praca przewozowa; kwoz.km — koszt 1 wozokilometra

WZOR NA NACISK NA O$S WAGONU
Q+T

Pos =
n
gdzie:
Po$ — $redni nacisk na jedng o$ wagonu [t/03],
Q — masa tadunku [t],
T — masa wtasna wagonu [t],
n — liczba osi wagonu.

Jezeli potrzebujesz sity nacisku w niutonach:

poo@+D-g
os n

gdzie g = 9,81 m/sz.

Przyktad obliczenia sredniego nacisku na o$

Wagon ma:
e masewlasng T = 221t,
e tadownos¢ wykorzystang w catosci Q = 581,
e 4osie.

22458
s 4

20 t/os

Uwaga: wynik to sredni nacisk na o$ przy rGwnomiernym roztozeniu masy. Rzeczywisty maksymalny
nacisk na poszczegdlng o$ moze byc¢ wiekszy przy nieréwnomiernym obcigzeniu wagonu. Dopuszczalny
nacisk zalezy rdwniez od parametréw wagonu i klasy linii kolejowej.

Wzér na pojemnos¢ jednostkowa wagonu
Vw = V/N ;
gdzie

V to pojemnoé¢ pudta w [m3] a N to no$noé¢ wagonu w [t].
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  P r =     M  h r ∗ 100    M  o


  M h w =     M  o ∗   P  w 100


  M o =     M  h r ∗ 100    P  w


    m  ładunku = n ⋅ t −   m  własna


  n


  t


    m  własna


     F  o  s ˊ =    ( Q + T ) ⋅ g  n


  g ≈ 9 , 81     m/s 2


  T = 22  t


  Q = 58  t


    P  o  s ˊ =   22 + 58 4 =  20  t/o  s ˊ

